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Um pensaments politico vos tem dado uma posicad tal que sois conside=

rado féra da communhao Brasileira, exemplo de vergonha de um povo in*
tolerante e de governos, que tem considerado uma parte de seos compatrio=
tas, como verdadeiros—parids—. Eu teaho ouvido quasi toda esta popnla~
Gad vos tecer elogios, tenho ouvido dos mesmos, que pedirad vosso sangue,
encomios 4s vossas qualidades raras, e as vossas virtudes; mas a despeito de
tudo qoasi que nao sois Brasileiro, Eu porém, que, gracas ao Eterno! nad
fui tocado d’essa intolerancia criminosa, e que mesmo dinda nad me apre-
sentei no mundo politico, conservando me virgen nesse embate de idéas tad
desencontradas e tad de nenbhumas esperancgas, quero vos dar hoje uma de-
‘monstracad do alto aprego, que fago e devo fazer de um homem, que pode
ser apresentade como o typo dos bons Paes, como optimo marido, sincero
amigo, homem nobre e generoso, que cheio de caridade Evangelica, soube
perdoar a seos persiguidores ¢ inimigos. Em vos dedicando, Sr., esta mal
confeccionada these, dedico=a a um cidadao inteiro e prestante, de quem o
Paiz ainda tem a esperar, embora esquecido esteja pelos que dirigen os dess
tinos dos seos concidadios e da Patria! Possa esta fraca, mas franca de~
monstracad de sincera amisade ser por vos bem acolhida.

Eu me honro, Senhor, de ser com grata estima e consideragad

Vosso Amigo

St El‘ Jou‘da






A0 ILLUSTRISSIMO SCNHOR

JOAQUIM DE SOUSA VELHO:

Nao sois meo Juiz, e por isso sejasine permilido dar-vos este pequeno $i-

gnal de amisade ¢ da mais decidida sympathia,

8. F. Souto.






0.

THESE

— 000

Germinagio — germinatio — he uma serie de phenomenos, pelos quaeg
passa uma semente, que, chegada a seo estado de maduresa, e posta em
condiccoes favoraveis, se incha rompendo seos involucros e desenvolvendo
o embrydo, que encerra em seo interior. Antes de entrarmos nos phevo=
menos, que se ahi observad, julgamos que importa 4 nessa obrigacad dar
um como resumo discriptive da semente e sua consirucgio ou structura,
porque se possa com taes preliminares melbior entender o que temos de na
presente escriptla desenvolver.

Idéas geraes sobre a semente.

A gri ou semente he uma das partes do fructo precisa e necessaria para
a reproducdo da specie, e sem a qual o vegetal desapaveceria em breve da
superficie da terra, e os homens e animaes perderiao essa vida, que tanto
e d’elles depende, e assim veriamos fora da vasta superficie do globo esses
dous grandes meios, sobre que tem Deos fundado a perpetuidade do mo-
vimento—a vegetagdo e a animalisacio,

A semeote he coberta por um corpo ou membrana pericarpo, eencerra
um outro, que deve dar nascimento a um novo vegetal, este corpo interior
e organisado he o embrydo, cuja presenca he o caracter essencial de uma
semente, assim como de vir ella feichada em uma cavidade. Este corpo ou
embrydo representa um papel importante na germinacio como veremog
em lugar competente. — Toda a semente he coberta por um pericarpo,
que ou bem se distingue d’ella, ou que he franzino delgado e de tal modo
a ella unido que se o ndo pode separar, e parecendo nao existir, como se
Vé nas syngenesias e gramineas. A semente provém sempre de um ovae
rio fecundado, em cujo interior se ella acha collocada Ha um certo feize

de vasos, que prende a gra ao ovario, e forma o corddo umbelical on fu-
z\‘
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nicnlo, Hechamado umbige ov hilo o ponto, pelo qual se prende a gra a0
funiculo, e placente o ponto, por onde este se prende ao ovario. Se notao
na semeate duas partes distinctas, o ¢pisperina e ameadoa.

Esta ultima se compoem @ seo turno do s6 embrydo, e quasi sempre do
embrydo e um corpo pavticular chamado endosperma. lIsto, queahi sta dito
a cerca da semente ou ovulo fecundado, sO diz respeito aos Vegetaes pha.
nerogamos, onde a fecandacao se manifesta pela accdo do pollen ou parte
esseucial do estame sobre o ovulo ou parte essencial de pistillo,

0 resultado d'esta fecundagio lie o embryas, que he provido de uma ou
mais folhas de structura pacuicalar, e que constitue os cotilidones, Vegea
taes porén esistem onde estas duas sortes de orgdos; tuja acgdo reciproca
da por cHeito os corpos reproducteres, ndo existem, ¢ em seo lugar acha. se
uma massa homogenea ¢ sem partes dlsllnclas, por couseguinlc sem coty -
ledones, e estes vegelaes chamad.se cryplogamos. Nas extreimsidades de seos
ramos e agilla de suas folhas ha pequenas corpos ocos e stnnilhiautes a peque-
nas garrafas, cheias de uma massa graniforme, q’se chama 5poros, e q’ tem
sido considerados como andlogos as gras, Por uma rasio similhante se tem
querido comparar 05 orgaes, (ue os encerra, aos ovaiios;e se lhes lem dado
o nome d’sporanges. Lievando esta aunalogia wmais adiante os botanicos poes
tas nlo vem na porcio streita d’esses corpos st nao estiletes, Esta com pa-
ragio continuando toda a similhangi desappavece e nas vemos forcados
a pensar com o Professor de Pariz. s sporas sdo livres na cavidade, que
0s contém, e jamais continaio com suas paredes. Germinio-se (permitig
a phrase) desenvolvendo immediatamente e se alongando por um ponto
de sua circamferencia, nio se abrindo para dar pasiagem a um novo core
po formado no seo interior, phenomeno gue s6 he dado a semente,

Por ventura algdem os quererd chamar embrydes nus; porém naunca se
os poderia considerar —sementes —; sio simples utriculos encerrando uma
substancia de consistencia oleaginosa.

Seguindo todas as phases de sua formacfo vé.se que ne principio osups
posteovario ndo offerece cavidade, e sim uma massa granulosa, e estes gracs
espathados no comego, e depois aglomerados, acabio por ¢ sep.’sr;‘zr €in
quatre massas distinctas,
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Tendo mostrado que os sporos e os sporanges differem debaixo de muie
tos pontos de vista dos orgios dos phanerogamos concluiremos que elles
nao germinio e delles nao tractaremos aqui como sujeito ao ponto da

T hese.

Emn uma semente, como disiamos, ha dous pontos oppostes base e vere
tice. A base he sempre representada pelo 4ilo, e o ponto diametralment,
opposto representa o vertice. A semente, como dissemos, sc compoem de
duas partes—episperma e amendoa, que por serem de alta imporléncizi no
objecto; de que nus occupamos, merece artigo separade.

Do Epi.s'pcrmd.

O cpisperma ov tugnmento proprio da semente rodeia a amendoa, e ecte
tugemento em cerlas gras he simples, unico, em outras carnc:o e
espeaso, € em muitas composto de duvas membranas bem distinctas e
separaveis, uma externa mais espessa, alpumas veses dura, a que Geertnep
chamou testa, outra interior mais delgada que o mesmo author deo- the o
nome de legmen. Mais ou menos longe do hilo de algumas sementes hd
vma specie de corpo inchado que o mesmo Goertner denominon—em-
bryotege, corpe que na germinacio se destaca para dar passagem 2o e«
bryao. O epispernia pode encerrar um, dous ou mais cnbiydes.

D’amendoa.

He muifas veses formada sdmente pelo embrydo, que entio he feculen
to e carnoso, ontras per elle e e perisperma, endosperma, elbumen. Ella
onstitue a parte essencial da semente, que ndo poderia existir sem sua

presenca.

A amendoa he pois toda a parte de uma gra madura e perfeita, contida
na cavidade do épisperma, e que tem por caracter essencial o conter o em -«
brydo, orgao reproductor de um novo vegetal. Além do embryioa semens
fe contém muitas veses uma parle accessoria o endosperma, que he uma
inassa de tessido cellular, dura e algo cornea, outras veses e quasi seme
pre molle, que desaparece pelo acto da germinagdo,

* Neste endosperma ve-se fecula amilacea ou muscilagem espessa depesta,

¢ he esta substancia que vae servir de nulrigao como logo veremos.
3



Lmbryao.

O embrydo he cste corpo oiganisado existente em uma semente perfeita
depois da fecundagio, e ue sein duvida he o rudimento de uma nova
pl.m!a. e por tanto a sua patte essenclal.

81 este he immediatamente ceberto pelo episperma, como nas legumino»
sas, sc chama epispermico. Endospermico se he acompanhado do endosper-
ma comao aconicce nas gramineas, O embrydo he composto de quatro pare
tes, quz 570 bem distinctas na germinagio — 1.° corpo radicular — 2.°
cot po cu!yl:zdonurio — 3.° gemmula — 4.° caolicula ou astilha,

Da radicule ou corpo radicular.

Corpo radicular he a extermidade do embrydo, que por seo desenvolvia
mento da luger a raiz do faturo vegetal. Sy o embrydo nio tem comegae
do sua evolugdo, esta parte he simples e indivisa, ¢ quando comega a de-
sabrochar e deseavolver-se apresenta muitos mamelldes, que vao ser ou.
tros tantos filetes radiceilares, Este corpo vadicular he o que vai dar lugar
a raiz, que vae logo se encravar na terra e buscar a obscuridade. Si a ra-
dicula le exterior e nua, e se alonga, as plantas em que ellas existem: chae
mao se exhorhisas ( dicotyledoneas. ) Nas monocotyledineas se observao
os vegetaes endorhises, nos quaes a radicula he inteiramente escondida
por um invelucro particularconhecido pelo nome de coleorhise, que se rom .
pe na epocha da germinacao para dar lhe sahida Se chamio emfim sy
norkysas ay em que a radicula faz corpo com o endosperma. U pinheiro na

Europa he um exemplo destas.

Do corpo cotyledonario.

Este corpo ou he monacotyledanes on dicotytedones no 1.* eaco sen ror.«
po radicallar lie indiviso e s) tem am cotyledons, no 2 ° poréin he for-
mado por dous corpos rennidos base 4 hase, e entio o vegetal he dicotyle-
donen, e plantasha que offerecem até dase cotyledones, eomo o pinus pinea
que existentre nds. Todo o vegetal que offerece um cotyledone espesso e
carnado nio offerece endosperma, aquelles porém que off:recem este ulti.
mo orgio tem um embryao delicado e foliacen. No comeco da germinacio
de uma semente cotyledonea muitas veses se conservio occultos na terra e
se chamia porisso hypogeos; si elles sahem para fora della recebem o noe
me d’epygeos, :
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Da gemmula.

A Plumula ou gemmula he um peqgueno corpo simples ou cowiposto,
que nasce entre os colyledones, ou na cavidade do cotyledone si o em=
biyao he monocotyledonco; he o radimento de todas as partes, que se de«
vew desenvolver no ar, e que buscad a luz, he formada pelas folhas peques
nas e diversamenie dobradas, que vao formar as folhas primordiaes.

Da astilha,

Este corpo nao se manifesta bem nas plaatas, e se cunfunde com a base

do corpo coiyledonario, e com a radicula, de quem he elle prolonga-
menlo,

O embrydo pbde ser homotrope — orthotrope — antitrope —am p hi-
trope — listes nomes 530 licados da direcgio que elles tewao consideran=
do se a extremidade radicallar como base — orthotrope se he rectilenco —
homotrope si tem a mesma direccao ' a gra—amphitrope si he curvado de
mwodo gue suas duas extremidodes quasi s¢ locao — anlulrope si sua direc-
be opposta a da gra.

Embryao monocotyledoneo.

Este embrydo tem a forma cilindroide oval mais ou menos alongado,
globuloso, discoide &ec. Observado por sua parte externa néao se distingue
abi parte alguma; mas cortado verticalmente se observa um mamellao
coliocado em uma cavidade. Este mamelldo he a gemmula ou terminacio
supetior do eixo, a que pertence o q’est4 situado a baixo, como sejaaradie
cula, gne he encerrada no coleorhysa, que se rompe no acto da germinas«
¢éo, e formada de muitos filetes radicellares, cada um dos quaes vae rom-
per a bolsa ou coleorhysa, como nas gramineas. O corpo cotyledonario,
que hesimples, nio apresenta nem inciso e nem fenda, tem vma forma
variavel, e encerra em seo interior a gemmula — corpo composto de fo-
Ibinhas feichadas embocetadamente umas em outras, formando as duas
mais exteriores uma specie de estojo, a que Mirhel chamou — pie
leolo. A astilha se confunde inteiramente com o cotyledone, a penas
se destingue pelo mocroscopio ou pela germinacdo. O embrydo das
gramineas offerece uma structura do modo scguinte: 1.° corpo carnue
do espesso, em geral discoidico, collado ao endosperma— o hypoblasta, 2.°
de um corpo chamado blasta, que he f(g;nado pela astilha e gemmula.
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Exnbrydo dicotyledoneo.

He tho variada a forma dos embiydes dicotyledoneos, que niio se ¢
pbde descrever de uma maneira geral. Algumas veses clles compartilhio
a forma oval com os monocotyledoneos, dos quaes por¢n se distingue
pela divisio em dous lobos da extremidade cotyleadnaria, divisio que he
mais ou menos profunda segundo que os cotyledones sio mais ou meuoy
dasenvolvidos em relacae ac eixo ou astilha, que o3 sustem . Estes tem uma
radicula cilindrica ou conica, nua, saliente alongando se depois da germi=

nagdo, e ternando-se a vaiz da planta,

Os cotyledonzs conservio-se pegados ao cauliculo ou astilha, eno maiot
numero de casos sio tanto mais grossos gnaanto o endosperina he mais fraa-

zino ou deixa de existir.
Da Germinaciios

A discripcio, que acabamos de faser; ainda que mui abreviada e resu-
mida, da consiruccio anatomica da semente, he bastante para que se
comprehendao nossas idéas acerca do principio, progresso e fim detio im-
portante funcgio, e podermos segnir a planta em sua desenvolugio. E,
pois que no comeco o dissemos, nio tractaremos st nao dos vegelaes pro:

vidos de cotyledones.

A germinagio, segundo nossa defliaiclio, he uma serie de phenomenos,
que uma semente apreseata, quando, collocada em circuastancias favo-
raveis, o germen que ella encerra se desenvolve e produz nm novo indi=
viduo, A semente prodasindo um eate doptado de vida tem em si umg
actividade notavel, um priacipio activo, que preside a todos os movimen-
tos no interior da planta, desde que ella comeca a desabrochar alé que
chega a seo maior crescimento. Mas este principio vital que ahi seacha
ndo exclue phenomenos chimicos, que apparecem, ¢ de que fallaremos em
lugar conveniente. Fsta actividade como que se conserva em lethargo, se
acha em repouso, estado gue vem a ser destruido por influencias que nae
dependem da semente, e que lhe sio exteriores. Este mavimenlo se vag
manilestar por uma serie de produclos, que algum meio mecanico nio
pode imitar e produzir,
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A semente em sco estailo de maduresa, fecundada e encerrando o ents
brydo, cahe de seo receptacalo em terra, como o menino que cahe do utes
10 malerno; mas para que ella possa germinar tem necessidade de um
concurso de circunstancias, umas dependentes da propria gra, oulras
que estao fora della, que lhe sdo accessorias; mas que exercem uma oo
tavel influencia.

Consideracdes tiradas das sementes.

A semente deve estar em seo perfeito estado de maduresa, ter sido fee
condada, e encerrar um embryao perfeito, e nio ter passado certo limite,
além do qual be perdida toda a sua facuidade de germinar. Esta facul.
dade germinativa varia nas differentes species ¢ familias, e se conscrva
alé eertos limiles com tanto que estejao abrigadas das variagoes athmos.
phericas. Este poder de geiminar pade durar por um anno, como no
partinace oleracea, 2 annos no Zea mais; trez wo pimpinclla anisum e las
ctuca sativa, quatvo no Apium petroselium: cinco no valerianella locusta,
sete no cucumis melo, dez no Brasuca oleracea &e. O Jardineiro Voss obe
teve em 1827 bellos meles de sementes guardadas a 33 annos. Em 1809
se planton no Jardim das plantss (e Pnl?) sementes de Dolichos acha=
das no herbario de Tournefort, por conseguinte a cem annos de colhidas.
Se tem feito germinar sementes das leguminasas, cuja duracio tinha pas-
sado de cincoenta annos, e sementes de sensitiva por um seculo guardadas,
Charles Desmoulins publicou factos de notavel longevidade d’este  poder
germinador, Elle vio que sementes do medicago (upulina, edo heliotros
pium europeum achadas em Monzia nos tumulos Romanos, e cuja idade
vinha do 12.° a0 13.° scculo da era christi, nio s6 germinario, porém
até derdo nascimento a séres, que florecerio e fructificario.
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CIRCUNSTANCIAS FORA DA GRAM.

Agua.

Este composto, que occopa os £ da terra, considerado em sua massa ou
em seos ellciios geraes, he o grande reparador da naturesa.

-Se combinando a uns, dissolvendo a outros e se mixturando com mulie
tos corpos se volatilisa com elles até as regioes medias da alhmospherfa,
d’onde cahe em forma de chuva sobre o solo, que welle acha uma ori-
gem verdadcira de sva fecundidade. O proprio mar, patingsct ie dfl
linguagem de um religioso da Pranga, nao h- mais (/uc. um fmmenso ltzbq-
ratorio, em que nosso Planeta se vae restaw ar das perdidas /org.ns. As dit-
versas zonas da terra em differentes epocas parecem se fertilisar com o8
destrogos reproductores deste composto. Lmfim sem agoa nao haverza
vegetacio. He ella, qie penetrando na substancia da gra, smolesce scos
iovolacros e faz abric seos cotyledones, e vae atnda mais servir chimica-
mente. Carregando-se de substancias gazosas, solidas vaeservir dealimena
to ao vegetal, cuja germinagio findou-se; vac vutrir a planta na aurora
de sua existencia.

He por meio d’ella que a diastase aparece, € com sco soccorro transfora
ma o amidon em dexirina, e esta e assucaf que he soluve! e necessaria
a nutrigio da plumula e radicula. Além d'estas outras metamorphoses
tem lugar, combinagdes se effectuio com os seos principios constituintes.
Mas essa mesma agna tic essencial na germinacad se [osse em abundan-
Cia maccraria a semente, e lhe daria a morle.

Do Calor.

O calor nio he menos necessario 4 germinacio do que agua, uma tem-
peratura abaixo de zero nio a favorece e a semente inactiva fie

vimenlo, ¢ nio se desenvolve;
l

a sem mo-'
mas si um brando calor vem aquecel 2 ena
i germina. Si este calor augmenta e a semente seca,
activo, o principio de vida se extingue. Um calor de 45 a 50.° se oppoem

4 germinacio, siporém he elle de 25 ° e humido estes phenomenocs se
apressio, e nem de outro modo devera acontecer.

e o principin

0 calor Le e stimulaate das forcas vitaes,

: : o productor da forca dyna-
mica nos seres vivos,

Langae os olhos para as differentes regides da terra




[15]
e verels confirmada esta proposicic. Nao sabemos nds que he em nossa
invejada Patria, onde uma vegetagio prompta e admiravel arrebata ¢
encanta os olhos do estrangeiro sabio ou curioso? Nao foi entre nos e
sobre um tapete rico de verdura e flores que o Sr. Bardo de Martius

vio e estudou esses phenomenos lncxuotavels de uma prompta € taplda
germlnaqao e de uma vegelagao mageslosa € quaSI eterna ?

Si porém arredae vossos olhos de um quadro tdo arrebatador e os lane
caes por essas velhas regioeus d’Europa o que ahi vereis? Uma germina-
¢ao periedica eembaracada, enma vegetagio mesquinha , pobre e lan«
gaida, que se despoja de sua verdura offerecendo um quadro triste, que
arremeda 2 morte,

-

Emfim nao poderia haver germinacio sem fermentagdo, e esta nio he
dada sem o soccorro do caloer,

Luz,

Si observamos o qiie se passa na semente exposta a luz ou abrigada de
seos raios seremos alfoatos em concluir gne a presenga d’esse agente affrone
xa, retarda e muitas vezes acaba a desenvolucao da semente, e que ao con-
trario germina rapidamenie na obscuridade, como foi completamente
provado por Ingenlious ¢ Seanebier. Raspail diz que he preciso para es»
tndar a ac¢do d’esse a gente, de que fallamos, nao confundir a germinacio
com a vegetacdo. S¢ a semente, diz o mesmo author, he mergul/iada na
obscuridade a plumula se etiolundo ndo serd fecunda, e a vegetacio aerca
tornar se-hd impossivel, si @o contrario asemente conserva-se exposta ags rais
05 Juminosos. a radicula se etiolando em sentido contrario se alongard alem
g mw/ivln sem levar ao longe suas ramificagbes, e aplumula serd privada da
elahoracito do orgdo. que lhe serve de antagonista, a vegolacdo serd extinc -
ta por falla de sera radicallar. Ter-se-ha evitado os extremos, conservando
0 pereiso equilibrio, quando se collocar a semente nos limites convenien
fes a luz e a ohscuridade, e para isto nada mais precisa que fasel a germis=
nar a sombra, onde sempre ha Iuz diffusa, e creic que foi essa a idéia do
mesmo S§r. Raspail, que a jolgamos muito exacta. Poderemos pois cona
cluir com nm pensamento do Sr. Berselio, que por toda a parte uds achae
mos qoue os primeiros phenomenos da vida, nos seres orgunisados, tomia
sua ongem na obscuridade, nio precisia de luz, e nio buscio sua influ=
eficia si ndo depois de ter chegado a um certo grdo de desenvolugio.

‘i
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Do Ar.

Sem este agentea gri nio germinara, € a diastase ndo exercera sua ins
flucacia, a ‘.Ianmla nio se nutrira, e acabara, e o anuinal sem respirac
perderia a vida. Colloczi a sernente em um lugac, onde nao penelrf: oaryo0
papulumvite, ella se nio desenvolvera. Exemplos diatios se nos offerecem,
¢ 0> jardineiros nao podem mars duvidar desta verdade. Homberg juigou
que a seaciile germinara 1o ¥asto da machina peumatica 5 mas ease vasio,
creio, nao foi estabelecido; porque baldados tem sido tudas as experiencias
gue forao do mesmo modo repetidas. Sias sewentes sao muollo encravadas
ua lerra nao gerdinao, porque ld nao foi o ar tocal-a. B’ por tal moti.
vo quese vem depois de revolvidas as terras se cobrirem estas de planias,
differeates das semeadas, Se tem feito e repetido experiencias variadas por-
que germine a semente no acido carbonico, bydrogeno e azola; mas e~
balde o tentame, eila ahi posta perece a mingoa do que fhe he necessario
para viver; porém esse oxigeno si fosse em abuodancia e nio fosse de mixe
tura com oulros corpous, 0s vegelaes e animacs teriao tio accelaradas as func-
coes que 0s primelros acabariio sem que se fiadas:e sna germinagao, e os
segundos teriio as forgas em breve destruidas, [Foi preciso que a mao pode=
rosa do creador ¢ pozesse emy mistura por Ihie corregir a accéo Teoho dito
que he o ar necessario a germinacin; mns como vae elle obrar? Eis ama
das mais difficeis e mais importantes questoes da materia, sobre que es.
crevo. Eu vou entrar nella com nimio receio; was si ahi naafragar ceja-
me permitido um consolo vendo gue antes de mim pilotos eximios e dis.
tinctos nio polerdo evitar e fugir de tio perigosos parceis, e nao gostandy
ou concordando com ideias dos que escreverio sobre tal assumpto, ( fallo
dos que tenho noticia. ) Guso apresentar uma theoria, (ne me parcceo
mais de accordo com os factos por elles observados Onde vae e como tem
de obrar o exizeno que vem do ar tocar a semente? Depois que agua pro_
daz o: scos primeiros effeitos a diastase apparece, mas essa diastase nao poO=
de obrar sinio em relacio com o ar athmosplierico. Seanebier e S ussore
ebservario que a germinacio nio se effectuava sem a presenca do oxigeno;
e por isso nao podia aver germinacao na agua distillada e nem azostada,
e nem na que foi saturada d’acido corbonico; mas apenas uma pequena
porgio d'osigeno ahi intervinha a desenvalugio da semente tinha lugar.

0 azota do ar lhe he igualmente preciso,
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Fstes distinctos observadores provario que duranie a germinagio ha-
via desprendimento d’acido corbonico e fixagio do ozigeno, e Raspail
contirmando esta experiencia acrescenta que isto sO tem lugar alé a epoca
em ¢ a plumula ndo tem rompido seos involueros, e obra no interior df)
perisperma. D'estas observagdes e por oulras razoes, que logo daremos,
conctuimios que a diastase se desdobrando de svas moleculas pela presen=
¢a 4o ostgeno vai ubtar sobie a fecula fermentando-a; e que esta passan,
do a destring, que conunuando debaixo da influedcia da quella, se trans-
furma igualmente ew assucar ou glucosa, que soffredndo a seo turno fer=
mentagdo da lugar ao desprendimento d’acido carbonico. Entendo que he
assim gue vac obrdr o oxigeno do ar, e Lirevemente voltaremos a0 mesmo
ponto. Emtim o ar (ncerra em si os primciras maleriaes de toda a orga«
nisagao, e constitue o grande élo que liga o reive animal ao vegetal.

Iufluencia da terra.

Fira da terra 3 germinacio tem lugar; mas a planta Le delicadae fraca,
e parecendosse abastardar de sua especie. Si as experiencias de habeis obe.
servadores provio qac aobscuridade he percisa a germinacdo, a terra he
sem davida quemn melhot lhe offerece essa obscuridade tanto mais propicia
gnanto se accompanlia de calor e humidade que vao (avdrecer a desenvo-
lugdo da radicula. Siasemente porém for muito encravada na terra, estd
lhe prejudicari ja se oppondo por seo peso a desenvolucio da plumula, ja
bbslami_o’ a iu_\u"odugéo do ar, q‘u:.e deve prestar seo oxigeno, eja finalmente
ndo deixando entrar alguns raios luminosos, que sdo percisos 4 plumula
para entrar em suag funccdes de planta, terminada a germinagao: Massi
s semente lie bem plantada @ terra lbe he muito necessaria porque lhe vai
servir de ponto de appoio, e he nella que as raises se vio encravar mais ou
menos prof'undamenie, ella he o grande deposito das materias, que tem de
servir dealimento 4 planta; he o grande reservatorio endosmosico perciso
4 subida da seva. Debaixo de tal ponto de vista pode-se dizer com Richard
que a terra he dispensavel a germinagio?

Porisso que na fabricagio da cérveja a semente germina sem estar em
contacto da terra se deve concluir que a terra nao he percisa 4 germinagio?
Estamos convencidos que este concurso de causas he sempre perciso para
que a semente germine de modo que o Gegs'e(nl, que de tal funcgad resulle
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seja bem constituido e forte. Si a semente geravina fdra da terra, heore=
sultado de tal germinagio um vegetal perfeito® Nao, segundo as experien=
cias de Payen e Gaudichaud. Se observou que nas colomas Fraucezas, onde
a vegelagio he bella, erao 0s terrenos pyritosos, e conlinhao sempre uma
certa porgio d'acido livre, razio perque ahi germinao as sementes com

muita facilidade.

Na Picardia he pratica entre seos agricultores deixar germinar a se=
mente em uma lerra acida, e depois satural=a por meio da Cal. Este fa-
cto que devia ser aqui consignade fallando da influencia da terra servird
em tempo de argumento em favor da theoria que vamos em breve exs
pender.

Accda do [luido electrico.

Assim como este fluido exerce grande influencia nos phenomenos de nu:»
trigio, assim tambem influe sobre sva germinacgao.

Nonel fez sementes germinarem promplamente clectrisando as, enlres
tanto que sementes semilhantes ndo electrisadas se conservario por muile
tempo scm que sua desenvolagdo tivesse lugar. A infloencia desse ageate
foi ainda comprovada por expericncia dos Srs. Becquerel, de Jalabert e
Davis; mas reeonhecerao que era ofluido electro resinoso o que talinfluencia
exercia.

Sementes d’ervilhas, alface e outras postas em Capulas metallicas de
Zinco e Cobre, cobertas por uma fotha de papel (borrdao) derio em re-
sultado o seguinte:

Postas ahi as sementes vio-se depois de viate e quatro horas que erio
rodeadas de uma muscilagem proveniente do testa; mas isto s) tinha lu-~
gar com assementes que estavao no polo negativo ou em laminas neutras
de vidro; e as que se achavio no polo positivo levavao 48 horas e majs,
A vista de taes observagdes concluiremos que a electricidade inflae nos phes
nomenos que nos offerece a semente em sua desenvolucio,

Resumo e theoria da germinagdo.

Resumindo nossas idéas diremos que um cerlo grio de ealor e humidade
be necessario « germinagdo, e vimos igualmente, fallando do ar, que a pres
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senca do oxigeno cra igualmente; percisa. Si uma gra se acha em as cou.
digoes convenientes ou favoraveisaseo desenvolvimento, observamos phe-
nemencs, wuodangas queella experimenta ou com lentidao ou com prestesa.

Si a sumente lem perisperma, este he amolescido pela dupla acgao do cae
lor e howidade, e aln se passa um plicaonicuo chimico, yue tem dado ori=
gem a opinioes diversas. Scgundo uns ou a maior parte he agua que vae
ceder parte de seos elemcenlos ao perisperma, ou ao endocarpo, ou ao lesta
¢ mudar-ihe a naturesa, e arcaujo elementar. Segundo oulros esta com «
Linacio e decomposicio chimica ndo estda bem determinada, e nem di
Jugar a (ue se tenha uma opinido segura a lal respeito. Alguns pensao
que agua e o ar vao prestar se a phenomenos chimicos variados, que 0 oxl~
geno do ar vae absorvido e ser todo quetmado com o carbono da semente
que em grrminagao da acido carbonico, ¢ com o hydiogeno das materias
rezinosas oleosas &c. Um author distincto o Sr. Raspail cré que be o
,wris,yeuna 0 (ue deve comecar a lm:cgﬁo gorminadora; mas que nao
comeca sua decomposicio por 10:10s 05 seos pontes; e sim pela parte, que
estd em counlacto com o embryio. En aceito o facto como verdadeiro, ¢
deve-se 0 admitis; mmas uio concordande com a rasdo pelo author apresend
tada. Depois gue o Sr. Payen observou na gerwinacio das sementes em=
pregadas para o fabrico da cerveja a presenca de um corpo, a diastase, €
(que era o embrydo quem 0 forvecia, o phenomeno da germinacio dew
veta estar conhreido em'saa mator parle, e sua accdo chimica mais ou me-
nos revelada. Reflictamos sobre os faclos observados pelosauthores, com.
parewo o8 com as theorias veconhecidas e ndo controversas de fermene
tacdo, e vejamos si 0 qae se passa na germinacio he ou n%o uma serie de
fermenta(;(')es, que se succedem alé que o vegetal funccione.

O Sr. Raspail conclue de suas experiencias feitas com o soccorro do
iodo que a presenga do embrydo be necessaria para a fermentagio germie
nativa do perispermd.

Sabe-se gne o involucro da semente experimenta na germinagio modi-
ficacbes, que nao lhe permitem resistir por muito tempo ao desenvolvi-
mento do enibryad entumescido pela agoa, e pela presenca da diastase.
Raspail assegura que durante a germinacio apparece acido acetico, o que
Ji tinha sido observado pelos Sre. Eduvardo e Collin. Os Srs.. Amicie
Dejussicu reconhécerio por muitas cbs;r;;ag()cs que os acidos favorecido
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a germinacio, 0 que se conforma com a pratica dos habitantes da Picar-

dia &c.. como foi dito no artigo ['erra—Raspail continuando cin sua
-y

ue a preseuga do acide da lugar a lurinagao d0 assucar, v4

theoria diz q |
ou das materias olcagiaosas ¢ muscilagiuosas.

provenha elle da fecula, %
Minha convicgio heque obrando a humnidade, o calor € arsobre o cubryddy
egte apresenta a diastase, ou veuha ella por acgio chimica, ou poc _cl,‘c“f,
de um principio vital. U que porém e parece cerio he gue a prescogd
d’este composto organico € 0 contacto do ar plcslauda SL0 UXigcnv : uclee =
imina nma acgao chimica em virtade da qual passa o aaitdon du perisperma
4 dextrina, yue be soluvel e vae nutrindo 0 embrydo, ¢ ¢sta uiesina deb=
trina continuando debaixo darallucncia da diastase se transforma em glu-
cosa, gque vae Ser O verdadeiro alimento, Este mesmo assucar em conla-
cto da diastase nao decomposta se fermenta dando lugar a presenga do

alcool e desprendimento de acido carbonico, hydrogeno.

Este acido carbonico servird para nutrir a plumala guando ella desen~
cerrando-se vier buscar a influencia da laz, e o alrcol vae se transfora
mar em acido acetico (ji de a wuito annunciado s gerininagdo) que vae
entao soffrer novas veaccoes nic bem recosthecidas,

Coidemos de provar esta theoria com algumas razdes; gue o tempo ra=
pido e breve nos permetir, gnardanlo algnmas oulras para screm expen«
didas na deffesa desta scripta, si em tal ponte tocatem, No comeco da
desenvolucio dasemente se nota o desapparecimento do amidon, ¢cem seo
lagar em corpo soluvel que se torna assucarado. Sobre tal facto estio os
seriptores e observadores muitn de acordo. Este phenomeno se explica
pela presenca da diastase. Mr. Payen ohservou e depois d’elle Dumas Gay-
LossacsDenis &c. que havia na germinacio das sementes a formacio de
um corpo, que elle chamou diastase, a qual he solida. branca, amorpha,
insoluvel no alcool e soluvel v'agua. Abandonada ¢ em contacto do ar tore
na-se acida segando a temperatura, e aquecida com agrua tem o poder
de transformar o amidon em dextrina, e esta em assucar .0} Ses. Dobruns
faut, Couverechel, Persoz, Biot, e Guerin descreverio todos o: carss
Cl!;"es e maneira de ohter a deztrina debaixo dainfluencia da disstase,
foi estakielecida perto de Pariz k ! Ssum iy 4V P d i

pelo Sr. Heuxé, que ja fabrica mil libras
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por dia. Payen diz ema mais moderna de suas obras que a Koo he
tima materia gommosa em a qual se transforma o amidon debaixo da
influencia do calor, dos acidos e da diastase.

Ora a vista d’isto porque aplicando o principio 4 germinagio nio con=
cluirmos que he a formagao da diastase quem provoca e effectua a trans=-
formagéo do amidon em dextrina, e esta em assucar desprendendo nestas
differentes metamorphoses calor e acido carbonico? E porque nao admitir
quando devemos nos lembrar que a diastase que da lagar a tal mudanca
vai ella propria se acidificando para ajudar a diastase nao de composta
na produccao do phenomeno mencionado? Admitido este primeiro princis
pio da transformacio do amidon em dexicina cu gomma pela presenga da
diastase si he forga os admitir a sua mudanca para glucosa, que he a oria
gem da verdadeira nutricio da plumula exposta a luz, e que comeca a
funccionar como planta, e necessita d’acido carbonico, que lhe fore
hece a fermentagdo do assucar, assim como do alcool e uma materia
azotada, quevae nutrir a planta. As experiencias todas de Saussure,
Sennebier, e Raspail provio bastante que ba muito desprendimento
d’acido carbonico, assim como presenca d’alcool , phenomeno que
se observa diariamente quando por am accidente qualguer a cana pre-
fora se dando entrada ao ar, V¢ se entio desprendimento d'acido carbo-
nico e presenca d'alcool, a (cana avinhada) que mais logo da lugar ao a»
cido carbonico e alcool onde ouve assucar sem que este soffiesse ama fer-
mentacio. E quem lhe o fazia fermentar si nao a diastase com sua pre-
senca ou o gluten que se forma no comecgo das metamorphoses q' se passio
na germinacgao? Nio sabemos nds por experiencias diarias em laberatorios
que o assucar reagindo sobre o gluten ou fermento produz a fermentagao
alcoolica e em consequencia a fermentacao acetica? Si em lugar do ami -
don he o embryao ou perisperma oleaginoso deve este soffrer alguma accan
que o faca passar a substancia gommosa, perdendo sco hydrogerm; que
se vai queimar com oxigeno do ar. Esta ultinga hypothese he de Raspail, e
eu considerei aa melhor das até aqui apresentadas. —Fstas metamorphoscs
e fermemagoes todas niio se effectuariio sem o contacto do ar. E’ esta que
com sua presenca vai solicitar affinidades e forgar a diastase a se de com=
por decompondo-se igualmente.

Si no acto da germlnacao a semente tem perisperma, este soffrendo ma-
dangas, de que acabamos de fallar, se amolece, ¢ vai dar materias, com que
se deve nutrir o embrydo. Se nutriado pois elle se augmenta e cresce, em



quanta o perisperma que o nutre se vai diminnindo e acabando, e desape
parecido o embryio se distendendo rompe os tugumentos, que amoleci»
dos igualmente ja pouce resistem,

St a semente porém ndo tem perisperma e s6 he embrydo quem enche sua
tavidade, a germinagdo aqui he mais sumaria, porque o0 embrydo nao
lera tantas resistencias a veneer, ¢ sua nutrigdo estd quasi em si mesmod
porque nao havendo perisperma he o embrydo que apresecta em siamidon’
€ he succulento,

Esta massa cellulosa cheia d’amidon passa por phenomenos chimicos si=
milhantes e idenuicos aos do perisperma, e vai assitai alimentar a radicula €
plamula crescendo a speusas do perisperma ou dos proprios cotyleaones. U
embrydo comprime 0s Lugumeotos cu meibor os dilata e rompe para passat.
Quasi sempre he a radiculaa primeira a sahic e desenbaragar-se dos tugu,
mwentos porque he tambem a mais proxima d’elles. S+he pois a radicula
e se allonga e conslitue as raises nas plantas exhorisas; ¢ a plumula por
scos lobos lateraes, rudimentos das follias, se desenvolve e todo seo sys*
tema se derige a buscar o ar e luz, € a parte veidad iramente radicullar
se allonga em direcgio iaversa proccurando o centro da terra, U cotyledo~
ne unico ou duplo he o ultimo que fica na semente, ¢ ora se desenbaraca
d’ella e ora murcha partilhando de sua sorte Se o cotyledone se torna lis
vre se abre em folhas, que torndo-se de um bello verde pela doce e vivificas
dora influencia de branda luz e calor. Algumas differengas existem entre
a germinaglo das sementes monocotyleduneas e dicotyledoneas.

As monotyledoneas sio providas de perisperma quast sempre eonsidera=
vel. Nestas o cotyledone nao fica livre da gra ou semente, ¢ s algnmas
veses forma um prolongamento mais ou menos delgado A. De Jussien
compara esse prolongamento ao peciolo. A semente, que rodeis a gemmu
la, e q’ mostrasobre o embryio uma pequena fendalateral, acompanha esta
mesma gemmula por (6ra. A fenda se abre e deixa passar as primeiras fo-
Jhas e o eixo que as sustenta. Nas sementes monocotyledoneas sem perispers
ma o cotyledone se desprende, em geral, de seos tugumentos, e eleva verti-
calmente a gemmula. O que sahe 1.° e se desenvolve he a radicula, que
se alonga, rompe a coleorhysa, que deixando sahir o tuberculo radicellar
se desenvolve e se encrava na terra. Muitas radicellas nascem das par-

tes lateraes e ¢ inferiores da astilha, Quandoellas tem adquirido um certo
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desenvolvimento a radicula principal desapparece, e porisso ellas ndo of«
ferecem raiz— pivotante, O cotyledone, que encerra a gemmula, cresce an=
tes de ser perforado, e se rompe quasi sewpre pelo lado e raramente pele
cume. Algumas veses acontece que o cotyledone fica no interior do endos»
perma ou do episperma e somente sahe a parie wais vesinha da radicula.

Nas alismaceas e potameas, que nio tem perisperma, o colyledone se
desprende de seos tugumentos elevando se verticalmente com a gemmula;

0 eaibryao dicotyledoneo apresenta uma radicula quasi sempre conica
e saliente, e astilha ord:nariamente cylindrica. Sua gemmula he nua <
occulta na base dos dous cotyledones, cujas faces se beijao. Fuuccionando
ou germinando notaese a massa inteira da semente se humedecer e incher,
o episperma rasgar se irregularmente. A radicula, que apenas si manifes-
tava por nm mwaacllao counico, principia a se allongar, e se encravar na
terra; dando nascimento a pequenas ramificacdes, que nascem 4 seo lado,
Depois a gemmula, que estava occulta, indireita, cresce e se mostra de
féra. A astilha sealonga levanta os cotyledones para o ar arrancando-o d,
terra, em quanto nella se encrava a radicula e se ahi ramifica.

Os dous cotyledones entio separdo-se, a gemmula he descoberta, e seos
loliolos se abrem crescem enverdecem tomando ao ar o que ji he preciso a
existencia da joven planta. Si a semente offerece ¢ndosperma, este vai
inurchando e servindo de vutrigio se finda. Plantas dicotyledoneas exis-
tem que apresentao os embrydes ]a desenvolvidos no interior das semen-
tes. Entre nos he mui frequente este exemplo no citrus medica; — e na
familia das cucurbitaceas — a aboboreira he bello exemplo. A mangueira
offerece um exemplo particular a germinacio. Ahi se nota que o emérydo
se comeca a desenvolver ainda quando a semente he contida no periscarpo,
que finalmente acaba ese gasta pelo exforco da radicula, que se allonga ex-
teriormente, eo embryio se destaca entlio, deixando na semente os eoty-
ledones, e calie, e a radicula vai se encravando de mais em mais na terra.

FIM.
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PROPOSICOES:

Sem a presenca do ar nio haveria germinacio,
C8
Ha certos limites de temperatura para que a semente germine.
3.
Sem o contacto d’agua a germinacdo ndo leria lugar.
‘ 4.
Na germinacdo o amidon por causas conhecidas se apodera de molecu
las d’agua.
5.

A diastase apparece na germinacio, e he este um meio certo de sua exe
tragdo para seo emprego nas artes.

(3
A diastase em contacto do ar ¢ do amidon transforma este em dextrina.

@

A diastase, que produz tal mudanca, soffre ella propria modificagio
em sua composigdo.

8.
A diastase, passando por essas modificacdes, se acidifica em partes.
9.

A diastase, que se nio modifica, unida ao acido transforma a dextrina
em -assucar.
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O assucar em presenga da dizslase e do ar se transforma em acido care
bonico e alcool.

1i.
Este acido carbonico he que vae nutrir a joven planta,
12,

Este alcool provavelmente vae servir ao calor da planta transformando-
se em acido acetico,

18.

Na semente ha um principio activo—vita/ que se manifesta em muitos
actos organicos,
14.
O priacipio de actividade que se nota ent a germinacio nao se poderd
attribuir as forgas electricas.

15.

Na germinagio e nas plantas ha phe'nomenos chimicos e vitaes.

16.

O assucar que resulta destas metamorphoses he a — glucosa.

BAIIA:
TYP.DE JOSE DA COSTA VILLAGAS

A’ Ladeira da Praga, casa n. 1.’
S
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